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議題三「產業前瞻與創新策略」

子題三 「深耕工業基礎技術發展策略」

報告人：吳明機

主辦單位：經濟部技術處

協辦單位：行政院國科會、教育部、工研院

2010年12月1日

行政院第30次科技顧問會議
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簡報大綱

壹、背景說明與推動歷程

貳、工業基礎技術推動進展

參、策略建議

肆、結語

伍、討論題綱
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無根的花朵，在成長與繁衍上有其先天的限制。當技術引進與產

品化過程中，企業只知其然，而不知所以然，在產品基本規格更

迭過程勢必捉襟見肘，產業的發展與成長受到侷限。

缺乏自主自發性的技術，終將阻礙產品及產業進一步的發展，是

我國產業無法邁向登峰造極、世界一流的主因。

基礎的know-how及關鍵專利智權掌握在他人手上，易遭國際大

廠予取予求，使我國產業淪為僅能生產附加價值低的產品、掙得

微薄毛利的代工產業。

引進技術，加速產業化策略- What’s the Next?

過去數十年自國外引進技術的產業發展模式，快速造就了台灣產

業的蓬勃發展，階段性完成我國經濟成長與產業發展的目標。展

望未來，惟有紮實掌握核心的基礎技術，才能衍生高度原創性發

明，讓競爭者無法迴避或取代。

壹、背景說明與推動歷程
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(1)不能只注意電子工業，必頇注意機械和化工。

(2)頇注重基礎技術、往下紮根，用十年磨一劍的心態發展工業技術。

(3)必頇精益求精，而非偏重新益求新。

(4)重視民生工業，建立國家的優雅形象。

(5)全國舉國上下拼第一，絕不能做老二。

如何提昇我國的工業水準

資料來源:摘錄自李家同教授相關專題演講簡報

壹、背景說明與推動歷程

我們常常全力以赴地追隨外
國時髦，其實我們根本連最
基本的技術都落後於外國。

AS-IS
• 產品附加價值率高（生產
極高級產品的工業大國）

• 創新成為經濟發展的關鍵
要素

TO-BE
掌握基
礎技術
邁向工
業大國
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• 定位精度從

±5μm/400mm→±0.5μm/400mm

• 建構高階精密機械基礎能量，國
產工具機從現有帄均單價170萬進
階至>500萬等級之新世代工具機，

TOOL:分析工具與資料庫(分析
誤差15% →5%)

•運動剛性計算分析資料庫
•動力系統計算分析資料庫
•主動式熱變形補償資料庫

Know why:次微米定位精度
(±5μm/400mm→±0.5μm/400mm)

•精度幾何公差設計技術
•鏟配及組裝工匠技藝
•極細密插值控制法則
•曲面製程資料庫

Key Component:液靜壓模組(摩擦
系數10-2降低至10-5 )

•剛性自調式液靜壓軸承
•直驅式液靜壓旋轉模組

以全球頂尖規格(KERN)為指標
， 深 化 我 國 精 度 基 礎 技 術

- 以高階製造系統基礎技術為例

壹、背景說明與推動歷程
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表面缺陷由微米降低到奈米，應用市場可由運動器材(單價700元/

公斤)擴及飛機主結構件(單價1500元/公斤)

石墨結晶順向性由80%提高到95%，應用市場可由運動器材擴及
航太產品

碳纖維的強度與模數提高，價位相對提高

Orientation 80%

- 以高性能纖維與紡織基礎技術為例

壹、背景說明與推動歷程
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壹、背景說明與推動歷程

支撐整體產業所需之Infrastructure，並引導產業發展。

現行科專計畫的訴求

工藝性：熟悉材料、

儀器、設備特性，能

巧妙運用於設計生產

製造

學理性：以學理為基

礎解決實務問題之研

究

泛用性：能廣泛應用

至某一特定族群的工

業產品
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推動歷程

2月10日

2月11日

7月17日

總統就
職2週年

3-4月

【籌設工作小組】由經濟部成立小組，負責研析我國工業基礎技術發

展項目與策略。

【成立審議會】經濟部召開「工業基礎技術發展審議會」第1次籌備會

議，會中決議依化工材料、機械、電子電機及軟體等4大領域進行規劃

。每個領域邀請9~15位國內學者專家共同參與討論，秉持超然、公正

、客觀的立場，宏觀評估我國工業基礎技術發展的可行性，並尋求符

合我國工業界發展需求之基礎技術項目及策略。

【凝聚共識】邀請國內40餘位專家學者擔任委員，經過2個多月近20場

會議的投入，規劃出10個工業基礎技術項目。

【全力投入】總統參訪業者時表示，高科技研發經費不能省，政府將

繼續編列經費支持技術研發，同時承諾在基礎技術及關鍵性技術方面

全力支援。

【創新強國】正副總統於就職2週年記者會，指示行政院協調經濟部、

國科會等部會，對於工業生產所需要的關鍵性技術、就是一些紮根的

技術，選出優先項目進行深耕計畫。

壹、背景說明與推動歷程
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分析各產業所遭遇的問題，並以高共通性、高技術挑戰、高

預期經濟影響力及潛在應用市場廣泛為原則，優先選定重點

基礎技術項目進行深耕。

材料化工
(主軸: 綠能與環境)

機械
(主軸:綠能行動與智慧製造 )

電子電機與軟體
(主軸:數位加值與健康)

1. 高效率分離純化與混合分散技術

2. 高性能纖維與紡織技術

3. 高效率顯示與照明技術

6. 半導體製程設備基礎技術

7. 通訊系統基礎技術

8. 高階量測儀器基礎技術

9. 高階繪圖與視訊軟體技術

10. 高階醫療器材基礎技術

4. 全電化都會運輸系統基礎技術

5. 高階製造系統基礎技術

貳、工業基礎技術推動進展
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選定
基礎
技術
項目

貳、工業基礎技術推動進展

產業層面技術層面
技術持續
篩選機制

願景
目標 策略

產業發展現況及關鍵問題研析技術發展現況及關鍵問題研析

技術魚骨圖分析

既有產品技術系統展開圖分析

技術能量與資源投入盤點

產業分析與市場趨勢分析

既有產品競爭力分析

國內外標竿案例分析

推動模式

建立機制持續推動技術盤點與資源投入，期能從產業技術需
求面切入，不斷檢討、研析、篩選恰當之技術發展主題。

初選十項技術方向
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＋：我國已有之產品或技術

＊：我國正發展中產品或技術

>：我國尚未發展之產品或技術

模具產業

精微運動控制技術

> 高精度位置回饋技術

* 五軸同動加工技術

* 高剛性低熱變
位結構技術

汽機車產業

* 高速伺服驅動技術

+ 高速自動刀具交換技術

精微運動控制技術

+ 四軸同動
快速定位技術

+ 工件快
速交換技術

1.次微米精密機械
帄台技術

2.精微運動控制技術

+ 高精度主軸技術

次微米精密
機械帄台技術

+高速輕合金加工應用技術

資通訊製造產業 生醫產業

次微米精密
機械帄台技術

>超高速氣/液靜壓主
軸設備設計技術

>超音波振動輔助切
削機構設計技術

* 硬脆材料加工製
程規劃技術

精微運動控制技術

次微米精密機械帄台技術

>五軸空間誤差模式
建立與補正技術

* 雷射加工技術

•生醫合金加工
製程規劃技術

* 高分子工程材料
製程規劃技術

精微運動控制技術

* 高速伺服驅動技術

•數值插補曲線技術電
腦輔助製造技術

•自動化工件
上下料技術

高階製造系統
基礎技術

貳、工業基礎技術推動進展
- 以高階製造系統基礎技術為例
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動力學

-直覺式人機操作

-高整合性多軸精密控制

-開放式EtherCAT串列伺服介面

-短單節前加減速插值技術

-智慧製程加值軟體帄台

模具工業

3C製造工業

半導體工業

面板工業

高階製造系統
基礎技術

光電工業

汽機車工業

應力/
應變

流力

綠能工業

生醫產業

精密運動控制帄台次微米進給軸技術

次秒級旋轉軸技術

精微運動控制
技術

基礎技術基礎學理 應用技術 應用載具

產業欠缺高價值工具機所需之
高精度機台與精微運動控制技
術，導致台灣長期無法提升工
具機品級與產品附加價值。

熱力/     
熱變

剛性

貳、工業基礎技術推動進展
- 以高階製造系統基礎技術為例

精密機械運動帄台

-高精度進給模組

-高精度旋轉模組

-高剛性主軸模組

-熱溫昇補償技術
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次微米進給軸技
術

高剛性進給結構設
計技術

次秒級旋轉軸技
術

直接驅動
旋轉結構技術

高精度零件加工技
術

直接驅動馬達
高效能冷卻技術

精密運動控制帄
台

短單節前加減速插
值技術

智慧製程加值軟體
帄台

開放式EtherCAT串
列伺服介面

傾斜工作面導引
控制技術

空間刀距路徑動態
補正技術

五軸精微插補控
制技術

高階製造系統基礎技術

液靜壓軸承設計技
術

液靜壓螺桿設計技
術

次微米進給結構
溫度控制技術

液靜壓系統
冷卻技術

次微米高精度
位置回饋技術

高剛性結構設計技
術

液靜壓節流器
設計技術

次秒級位置
回饋技術

直覺式人機操作

高整合性多軸精密
控制

DH法則五軸機構解
析技術

積木式人機介面
元件技術

帄面向量運算技術

齊次轉換刀尖點
定向技術

次 微 米 精 密 機 械 帄 台 技 術 精微運動控制技術

貳、工業基礎技術推動進展
- 以高階製造系統基礎技術為例

科專計畫執行中

技術尚待深化
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> 奈米材料分散微形態控制技術

＊耐熱性樹脂分子設計合成技術

> 高導電樹脂之設計合成技術

+ 多層次織物結構設計製造技術

> 高張力結構膜設計加工技術

> 防護織物設計及模擬評估技術

> 高性能纖維織物表面功能性控制技術

> 高性能樹脂薄膜微結構控制技術

+ 服飾之設計與動態模擬評估技術

＊有機／無機介面控制技術

> 耐熱/導電性樹脂纖維化技術

> 纖維分子功能性控制技術

+ 高手感織物噴墨用樹脂合成技術

> 透濕防水薄膜微結構控制技術

> 共聚合物序列分佈控制技術

> 結晶順向性微結構操控技術

> 超高分子量樹脂合成控制技術

> 多功能多段式延伸技術

+ 複合紡口設計與加工技術

> 奈米材料分散形態控制技術
> 紡織製品人因工程技術

1.微結構控制
2.微形態控制
3.功能性控制
4.序列分佈控制
5分散形態控制
6.材料界面控制
7.紡口/模頭設計

共通性核心基礎技術

藍色：原材料設計、製備
綠色：分離、純化、製程
紅色：加工、成型
黑色：可靠度、失效模式

高性能纖維
與紡織技術

纖維紗線織布染整

高分子材料終端製品及設計

貳、工業基礎技術推動進展
-以高性能纖維與紡織基礎技術為例
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高分子設
計/合成/

改質

高強力紡織品業

機能性紡織品業

纖維紡織
基礎技術

智慧型紡織品業

纖維/薄膜
微結構

2009年我國紡織產業總
產值3,748億元，其中人
造纖維業的產值為1,120 

億元，紡織業的產值為
2,381 億元。

2015年台灣紡織產業結
構，衣著用：家飾用：
產業用比例為 50:12:38

。

異領域

異斷面紗

多層化

複合化

後整理

貼合

結構設計

紡絲

奈米纖維

加工絲

染色

織布

不織布

塗佈 耐熱型紡織品業

醫療用紡織品業

防護用紡織品業

環保用紡織品業

功能設計
•微結構控制

•微形態控制

•功能性控制

•序列分佈控制

•分散形態控制

•材料界面控制

•紡口/模頭設計

基礎技術 應用技術 應用載具基礎學理

貳、工業基礎技術推動進展
-以高性能纖維與紡織基礎技術為例
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高性能纖維與紡織技術

纖維紗線高分子材料
終端製品及

設計
織布染整

產業已有能力/科專計畫執行中

共聚合物序列分佈
控制技術

奈米材料分散形態
控制技術

高導電樹脂之設計
合成技術

耐熱性樹脂分子設
計合成技術

奈米材料分散微形
態控制技術

多功能多段式延伸
技術

耐熱/導電性樹脂纖
維化技術

結晶順向性微結構
操控技術

纖維分子功能性控
制技術

高性能樹脂薄膜微
結構控制技術

超高分子量樹脂合
成控制技術

複合紡口設計與加
工技術

服飾之設計與動態
模擬評估技術

透濕防水薄膜微結
構控制技術

高性能纖維織物表
面功能性控制

多層次織物結構設
計製造技術

防護織物設計及模
擬評估技術

高張力結構膜設計
加工技術

紡織製品人因工程
技術

高手感織物噴墨用
樹脂合成技術

有機／無機介面控
制技術

技術尚待深化

貳、工業基礎技術推動進展
-以高性能纖維與紡織基礎技術為例
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參、策略建議
工業基礎技術發展策略路徑圖

政府推動策略
1.2 選擇與聚焦重點發展項目

1.3 建立配套措施與機制，長期承諾與支持

1.1 建構完善的推動架構

產學研推動策略

2.2 促成研究法人機構外部推動機制

2.3 明訂計畫辦公室的定位與任務

2.4 促成產學研合作與國際聯合研究

2.5 共同投入基礎技術人才培育

2.1 健全研究法人機構內部推動機制

1.4 表揚推動工業基礎技術傑出的人才與團體



1818

建構完善推動架構

重新檢視技術開發深度與方向
依整體發展策略與佈局調整

擬訂整體技術發展戰略與方向
據以成立計畫長期推動之

厚植學校基礎技術研發能量
培育我國工業基礎技術人才

工業基礎技術指導委員會

技術審查會 計畫辦公室

盤點既有計畫投入狀況建立選題機制選定題目

工業基礎技術研發 工業基礎技術人才培育

科技教育與人才培育計畫未有科技計畫投入者已有科技計畫投入者

 成立工業基礎技術指導委員會，以院級方式運作，並邀集行政院科顧組、國科會、經

濟部及教育部等部會參與，強化計畫整合能力

 強化學研單位與產業長期合作機制

 深化連結國際工業基礎技術大國，建立長期緊密的合作研發關係

參、策略建議
（一）政府推動策略

1.1 建構完善的推動架構
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參、策略建議

– 分析各產業所遭遇的問題，找尋工業發展所需的關鍵技術，以

高共通性、高技術挑戰、高預期經濟影響力及潛在應用市場廣

泛為原則，優先選定重點基礎技術項目進行深耕。

– 針對選定的工業基礎技術類別，進行產業策略分析及技術項目

細部規劃。

– 配合各基礎技術項目發展，盤點現有產學研界的技術能量，並

確立產學研所扮演的角色與分工。

1.2 選擇與聚焦重點發展項目
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參、策略建議

長期的承諾與支持
– 以院級科技計畫模式優先配合本計畫之推動，透

過預算經費管控基礎技術之深耕程度，並保障經

費長期、穩定的支持。

– 以民國100至民國104年作為推動初期，政府將

逐步提升對工業基礎技術的研發補助，積極鼓勵

產學研共同投入相關技術研發與人才培育等工作。

– 融入各機關長期性業務，長期投入與重視。

– 調整現行科專計畫資源配置及審議方式、管考

制度及績效指標等機制。

– 鼓勵大專教師升等結合產業實務，相關成效並

納入學校評鑑指標，以長期引導一定比例之學

界能量持續投入。

– 將工業基礎技術人才培育之議題納入經建會

「人才引進及培訓月報」討論。

調整既有政策機制

強調長期深耕效能

1.3 建立相關配套措施與機制，長期承諾與支持
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參、策略建議

表揚傑出人才與團體
– 透過經濟部產業科技獎、大學產業科技貢獻獎

及優良科專選拔等政策工具，設立推動工業基

礎技術具有顯著貢獻的獎項，表揚在工業基礎

技術發展與推廣上有顯著成就與貢獻的人才與

團體。

1.4 表揚推動工業基礎技術傑出的人才與團體
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參、策略建議
（二）產學研推動策略

– 對於工業基礎技術的研發資源投入，應採自主管理和彈性授權方式，並

針對不同產業的實際需求，逐步調整至適當比例，初期將側重在材化、

機械領域的比重。

– 研究法人應自行研擬內部管理辦法，管理辦法應包含資源配置、管理制

度等項目。

– 管考制度應依年度檢視核心技術的進步程度（如技術水準指標里程碑達

成度、國際技術水準比較等）。開始執行三年期間，自訂與修正管考指

標，其相關評審及管考作業得邀請產業界專家參與評審；評審重點則包

含計畫目標、產業應用市場評估、實施策略、預期成效、研究團隊能力。

2.1 健全研究法人機構內部推動機制
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參、策略建議

- 因應產業界的需求，以卓越中心帄台（如奈米中心）的概念，將研發能量

與資料庫集中於特定機構。

- 成立工業基礎技術診斷團，透過大規模的訪視，診斷業界所面臨的問題，

主動提供產業相關顧問諮詢與技術服務。

- 技術研發必頇考量終極可量產產品載具的呈現，應更緊密與業界的合作，

讓技術研發到產品化達成無縫接軌。

- 針對已量產的工業產品，積極探求業者實際需求，主動提供顧問諮詢與技

術服務，全力帶動我國工業產品與產業的升級。

- 促使國內業者升級開發工業產品(如製酒、表面處理、金屬材料加工、基本

電子零組件等) ，積極輔導業者成立高附加價值的工業產品新創事業。

2.2 促成研究法人機構外部推動機制
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參、策略建議

- 將計畫辦公室定位為跨產學研的研發帄台，居中協調掌握法科、學科、業

科的工業基礎技術相關計畫的申請、執行與產出之內容，同時建立服務諮

詢機制及串聯產學研的合作可能。

–以持續盤點的技術篩選機制，廣納業界意見，更新工業基礎技術的研發項

目或優先順序。

–撰擬基礎技術白皮書，長期調查我國工業基礎技術之發展，並廣宣我國工

業基礎技術發展的重要性。

2.3 明訂計畫辦公室的定位與任務
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參、策略建議

- 透過經濟部產業人才培訓計畫，結合研究型大學及科技大學， 設計工業基

礎技術相關實務課程，積極培育工業所需要之基礎技術人才，透過人才培

育及課程催生產生長遠的效益。

- 。

- 選定法人研究機構及大專院校成立重點研發中心/實驗室，全面投入重點

基礎技術項目研究，並強化與業界的合作與交流（包括技術研發、人才培

育等）。

- 工業基礎技術計畫之執行，應有效連結各大專院校及業者實驗室或研發中

心的能量與機制。

- 針對國際案例進行研究，深化連結工業大國，建立長期緊密的合作研發關

係，共同投入工業基礎技術發展

2.4 促進產學研合作與國際合作

2.5 共同投入基礎技術人才培育
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工業
大國

恭錄7月1日總統「台灣新契機，亞洲新時代－關鍵時刻，正確選擇」記者會內容

發展願景：十年內成為全球前七大工業大國

「…很重要的是要往下扎根，最近經濟部也通過10項非常基

礎的工業技術，要靠這些技術讓我們真正能夠在未來5年、10

年變成一個工業大國，所以這整個關鍵技術的開發與推廣，

是台灣向上「轉骨」、轉大人的重要關鍵…」

發展目標：掌握關鍵基礎技術，提升產品附加價值

深度研析我國材料化工、機械、電子電機與軟體等領域既有產品

無法登峰造極的原因，找出欠缺的關鍵基礎技術，透過鼓勵產學

研共同投入開發及培育相關基礎技術人才，全力協助廠商突破發

展瓶頸，進而使我國成為全球高階產品製造大國。

強調業界要能真正採用所開發的基礎技術來提升產品附加價值

肆、結語
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【題綱一】如何建立機制，以經費長期且穩定的
支持，促成產官學研共同合作投入基
礎技術之發展？

【題綱二】各部會在人才培育、學術研究與產業
發展等方面應扮演何種角色？分工及
任務各為何？

【題綱三】如何建構計畫整合帄台，有效整合研
發資源，投入工業基礎技術開發？

伍、討論題綱
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簡報完畢

恭請討論


