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經濟部

94年4月23日

行政院第二十五次科技顧問會議
議題貳：發展永續能源

討論案一

2020年台灣能源科技發展藍圖與策略
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內內 容容 大大 綱綱

一、背景說明

二、我國2005年至2020年能源科技研發規劃

－再生能源技術術發展藍圖

－能源新利用技術發展藍圖

－能源高效率使用技術發展藍圖

三、討論題綱
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21世紀的能源新挑戰

(一) 提高自產能源比例，確保能源供應安全

依據EIA估計，未來20年全球能源需求將持續成長，能源供應化石能源 仍

占87%左右，再生能源年平均成長率可達1.9%。國際間已建立共識，積

極推動永續能源之開發與利用。

(二) 提高能源使用效率，降低溫室氣體排放

IEA估計，在未來25年世界二氧化碳排放量年平均成長率為1.8%。如何提

高能源使用效率，以降低能源需求成長，進而降低二氧化碳排放，減少對

環境之衝擊，為未來能源科技發展重點。

一、背景說明
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依據APEC能源工作組(EWG)與工業科學技術組(ISTWG)於2004
年12月在泰國所召開「未來能源技術展望會議」，經與會11
個經濟會員體(約58位專家)利用情境推演規劃方式(Energy 
Scenario planning)，歷經多次討論、辯論及推演，初步歸
納出四大未來(2030年) 能源研究方向：

　 ◆ Hydrogen & Fuel Cells 

◆ Bio-fuels

◆ Unconventional Hydrocarbons
◆ Cheap Solar & Nuclear Energy

(非矽材料之低成本太陽電池及核融合技術)

國際能源技術發展趨勢

一、背景說明(續)



5

二、我國2005年至2020年能源科技研發規劃
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我國能源科技發展政策重要依據

◆ 87.5全國能源會議

→五年籌撥100億元經費規劃運用方案

◆ 92.6全國非核家園大會

→非核家園具體行動方案

每年籌編30億元推動潔淨能源與節約能源產業發展

◆ 93.12行政院國科會「政府科技發展領域策略規劃報告」

→能源領域發展重點技術
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我國能源科技發展方向、重點及目標

方向

考量國際能源科技研發趨勢以及國內歷次重大會議結論，以開發自產

能源及提高能源使用效率為研發方向，俾增進國家能源安全，並降低

二氧化碳排放。

重點

能源科技發展以再生能源、能源新利用及節約能源技術為推動重點。

目標

․ 能源科技發展以支持能源政策目標之達成。

․ 積極推動再生能源開發利用，於2010年達成再生能源發電容量

配比10%。

․ 加強推動節約能源及提升能源效率，於2010年累計能源效率提

升16％。
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我國能源科技評估考量準則

◆能源科技研發重點方向應具備：

1. 符合能源政策任務；

2. 契合市場需求迫切性；

3. 具有技術突破/前瞻創新價值；

4. 具有可觀能源效益；

5. 具相當環保效益/社會效益；

6. 帶動產業發展效益。
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國際能源科技資源分配

依據2002年國際科技研發資源統計資料，我國能源科技整體研發經
費約為新台幣23億元，約占我國科技研發經費之2.9%           單位：新台幣億元

年 能源科

技經費

能源研發

經費比例

2002 23.0 2.9%

2003 24.1 2.5%

2004 25.7 2.5%

2005 25.8 2.2%
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節約能源技術
1.高效率冷凍空調系統技術：(19.6%)

直流變頻空調機、變頻螺旋式冰水
機、天然冷媒設備及系統、離心
式冰水機、奈米流體等。

2.高效率照明技術：(10.9%)
LED照明、白光OLED、奈米碳管
照明、高效率電控及燈具等。

3.建築節能技術：(3.5%)
省能建材、塗料及住商節能監控整
合技術等。

4.高效率燃燒與熱能利用技術：：
(6.4%)
高溫熱交換器及回收利用技術、燃
燒系統光學感測及監控技術、高
溫隔熱材料及儲能。

能源新利用技術
1.氫能源開發及儲存技術：(5.3%)

–高效能產氫技術。

–高效益氫能儲存技術及建立氫能源站
等。

2.燃料電池應用技術：(8.8%)
質子交換膜燃料電池(PEMFC)、直接甲醇
燃料電池(DMFC)、系統整合技術等。

3.複合動力潔淨車輛關鍵技術：(11.8%)
小型引擎與電動/燃料電池複合動力車輛
等。

4.多元燃料氣化發電技術：(3.5%)
氣化技術、氣化合成氣轉換淨潔燃料技術
等。

5.天然氣水合物技術：

海域調查及成因模擬、提取及運輸儲存、
環境評估與控制。

6.前瞻能源技術：

微型燃料電池、生物燃料電池、熱電材料
等。

再生能源開發與利用
1.太陽光電：(8.6%)
薄型結晶系太陽電池、建材一體成型太陽
電池模組(BIPV)、染料敏化太陽電池等。

2.太陽熱能：(6.8%)
輕型及建材一體型集熱器、多色系太陽能
選擇性吸收膜、應用推廣及產業輔導等。

3.生質能： (11.4%)
固態衍生燃料新製程、生質柴油與產氫
等。

4.風力發電： (3.4%)
風力機、離島風力發電、海水淡化、電能
儲存系統等。

5.海洋能：

海洋能數值評估及調查、潮汐發電、海洋

溫差、海流發電、波浪發電等。

我國能源科技研發重點方向

1.天然氣水合物技術目前尚無研究計畫，海洋能技術本局預計於2006年進行評估調查。

2.括號內為本部能源局年度投入資源比例，本部能源局2005年能源科技經費(含示範補助)為新台幣18億9仟萬元。
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再生能源技術發展藍圖

再生能源
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再生能源技術與產業之現況與規劃

太陽光電技術

現況:1.國內以矽晶太陽電池為主，年產能約44MWp以上，年產值超過26億元。

2.結合國內半導體製造優勢，作為我國發展太陽光電產業之利基。

研發方向：1.提高矽晶太陽電池效率與良率。

2.加強建築物整合型太陽電池技術開發。

3.加速新世代太陽電池(如染料敏化電池)之研發投入。

太陽熱能技術

現況: 技術已成熟且有多家廠商投入生產，自製率可達95%以上，年產值8億以上。

研發方向：1.提升現有產品之品質與效率。

2.加強推動大型及整合型系統研發。

風力發電

現況: 1.國內風電自製率侷限於塔架及土木工程等基礎策施。

2.國內廠商具能力發展發電機，整流控制等項目。

研發方向：開發風電產業關鍵零組件，如發電機、變速箱等項目。

再生能源
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生質能技術

現況: 1.已建立為固態廢棄物衍生燃料(RDF-5)及液態廢棄物衍生燃料(RDF-6)等技
術。

2.建立利用廢食用油轉換為生質柴油技術。

研發方向：1.降低廢棄物衍生燃料技術之生產成本及製程改善。

2.朝向氣態廢棄物衍生燃料技術(RDF-7)，擴大應用範圍 。

海洋能技術

現況:1.目前國際上海洋能發電廠侷限於示範型電廠。

2.我國曾於90年進行台灣東岸海洋能發電之評估。

研發方向：1.進行我國海洋能源之調查評估場址評估。

2.以國際合作方式開發國內海洋能源。

再生能源技術與產業之現況與規劃(續) 再生能源
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能源新利用技術發展藍圖

能源新利用
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能源新利用技術及產業之現況與規劃

氫能與燃料電池應用技術

現況:1.已完成3 kW級電熱共生質子交換膜燃料電池發電系統。

2.建立12 kw級燃料電池測試中心。

研發方向：1.加速研發產品商業化，如重組器與電池組耐久性技術。

2.建置氫能源開發與技術驗證示範專區。

複合動力潔淨車輛關鍵技術

現況:1.已完成汽油引擎/電池複合動力原型車(20KW,約600cc.等級) 。

2.已建立檢測、診斷及維修等產業技術能力，有助於導入複合動力車輛之推

廣應用。

研發方向：

1.藉由技術授權及合作方式，協助業界開發不同等級複合車輛商品化技術。

2.運用現有技術能力，結合業界開發中大型(100kW，約2000 cc.)複合動力車

輛之關鍵組件技術。

能源新利用
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能源新利用技術及產業之現況與規劃

多元燃料氣化發電技術

現況: 已建立煤炭、石油焦、廢棄物等多元進料氣化利用之模擬評估技術，

可作為未來建廠之投資評估工具。

研發方向：

1.建立廉價(成本僅為天然氣價格1/3)潔淨氣化技術，以提升發電產業

競爭力。

2.推動建立工業區煤炭氣化示範廠(每天處理2000公噸煤炭，發電容量

約 250 MW)，以促進推廣應用。

能源新利用
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能源高效率使用技術發展藍圖

能源高效率技術
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能源高效率使用技術及產業之現況與規劃 能源高效率技術

高效率冷凍空調系統技術

現況：1.國內冷凍空調設備目前年產值約400~450億，以定頻機種為主。

2.採用變頻控制(省能達30%)及環保冷媒替代傳統冷媒為國際趨勢。

研發方向：

1.開發空調系統所需變頻關鍵零組件及系統控制技術及擴大產品應用開發。

2.投入天然冷媒(HC、CO2)技術及奈米流體技術。

高效率照明技術

現況：1.國內照明產業以燈具及電控產品為產業主力，年產值約為新台幣300~400  
億。

2. LED產業為全球第2大供應國，2003年產值占全球21%。

研發方向：

1.創新彩光LED應用，替代傳統照明，擴大需求，促進節能。

2.結合傳統照明及LED半導體與電子產業優勢，建立LED照明應用(光源、封裝、

電控、模組及燈具設計等) 技術能量，搶占LED照明國際市場。
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建築節能技術

現況:1.依建築技術規則訂定各類建築物外殼耗能基準，執行耗能管制。

2.國內已具節能建築之設計能力，然而在省能建材，塗料、玻璃及

住商節能監控技術等，尚在起步階段，未達商品化應用規模。

研發方向：由於冷凍空調及照明佔住商部門耗能超過70%，除加強上述技術研發
外，將建立建築物設計及建材選用資料庫，以帶動省能建築產業發展。

高效率熱能利用技術

現況:國內在中低溫熱能應用已有成熟技術，在金屬熱交換器方面已建立設計及研製

能力。

研發方向：

1.朝高溫系統所需元件及技術開發，如高溫廢熱回收利用之陶瓷板式熱交換

器及高溫隔熱材料等，以建構完整熱能回收及利用技術。

2.開發高效率燃燒應用器具(如瓦斯爐、熱水器等)，以提升國產品之國際競爭

力。

能源高效率使用技術及產業之現況與規劃(續) 能源高效率技術
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能源科技未來研發重點

再生能源技術，以太陽光電、生質能為研發重點。

能源新利用技術，以氫能/燃料電池技術為研發重點。

節約能源技術，以冷凍空調技術及高效率照明技術為研發重點

增加能源科技研發預算

－依據第7次全國科技會議結論，於能源/石油基金年增2億元，以產
學合作、國際合作或技術引進等，加強創新前瞻技術研發及加速技
術商業化進度，並強化獎勵誘因，以加速落實達成再生能源及節約
能源發展目標。

－責成台電、中油等公司之研究經費占營業額比例逐步達到1%以上，
並投入能源科技研發。

－倘另有研發經費可投入能源科技發展，建議可優先從事再生能源產
氫、海洋資源應用、天然氣水合物及前瞻能源系統等技術之研發。
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三、討論題綱

國內能源科技研發規劃，是否符合國際研發趨勢。

國內能源科技研發如何進一步規劃，以協助達成能源政策
目標。

是否藉由能源科技預算進一步提升，來擴張能源科技之研
發能量。

如何再加強能源科技國際合作，導入國際能源技術發展經
驗。
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永續綠色能源

謝謝各位

敬請指教
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